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Mikro-Nano-Integration
Neue Funktionalitäten in Mikrosystemen

durch Nanostrukturen

Mikro-Nano-Integration rückt näher an die Anwendungen
heran – so kann man sicher den aktuellen Trend zusammen-
fassen. So werden derzeit in zahlreichen Forschungsprojek -
ten die Möglichkeiten der Mikro-Nano-Integration für die
unterschiedlichsten Anwendungsbereiche evaluiert, das
Kick-Off fand am Vortrag des dritten Workshops Mikro-
Nano-Integration in Stuttgart statt. Auch zeigt sich, dass
zunehmend Technologien und Materialien verfügbar werden,
die die Erzeugung von reproduzierbaren Nanostrukturen in
größerem Umfang erlauben. Das „Death Valley“ zwischen
der Forschung zum einen und der Anwendung im Produkt
zum anderen ist aber weiterhin für jede Idee eine große
Herausforderung! Die wirtschaftlich oft viel bedeutenderen
Fragen nach Reproduzierbarkeit, Wirschaftlichkeit und
Qualitätssicherung sind mit der Demonstration des Funk -
tions musters in der Regel noch nicht gelöst. 

Darüber hinaus entstehen weiterhin neue Ideen, wie
Nanostrukturen erzeugt und letztendlich nutzbringend für
Mikrosysteme eingesetzt werden können. 

Lösungskonzepte sollen im Rahmen des nunmehr vierten
Workshops Mikro-Nano-Integration präsentiert und disku-
tiert werden. 

Der Workshop richtet sich an Forscher und Anwender aus
Wirtschaft und Wissenschaft gleichermaßen. 

Insbesondere für Unternehmen bietet der Workshop eine
exzellente Gelegenheit, mit potenziellen Kooperations -
partnern auf dem Gebiet der Mikro-Nano-Integration in
Kontakt zu treten. Der Workshop lässt bewusst viel Zeit für
die Diskussion der Fragestellungen und soll den aktuellen
Stand der Technik aus Sicht der Forschung und industriellen
Umsetzung in kompakter Form vermitteln.

Prof. Martin Hoffmann
IMN MacroNano® der TU Ilmenau

Inhaltsverzeichnis Seite

Veranstalter und Organisation ....................................................... 4

Tagungsort ............................................................................................ 4

Homepage ............................................................................................. 4

Programmkomitee .............................................................................. 5

Programm ............................................................................................ 6

Montag, 12. November 2012 ....................................................... 6

Sitzung des GMM-Fachausschusses
4.7 Mikro-Nano-Integration ..................................................... 6

Abendprogramm ................................................................. 6+14

Dienstag, 13. November 2012 ..................................................... 7

Einführungsvortrag K.-D. Lang .............................................. 7

AVT von Nanostrukturen von und mit
Nanostrukturen in/auf Mikrosystemen ................................ 7

Erzeugung von Nanostrukturen und 
Meta-Materialien in/auf Mikrosystemen ............................. 8

Impulsvortrag M. Fleischer ...................................................... 8

Impulsvortrag A. Schleunitz .................................................... 9

Anwendungsbeispiele und Systeme, 
die die Mikro-Nano-Integration nutzen ............................... 9

Anwendungen der MNI ........................................................... 10

Impulsvortrag O. Mollenhauer ............................................. 10

Allgemeine Hinweise........................................................................ 11

Tagungsorganisation ................................................................ 11

Anmeldung.................................................................................... 11

Teilnahmegebühren ................................................................... 11

Bezahlung der Teilnahmegebühr.......................................... 12

Stornierung................................................................................... 12

Registrierung................................................................................ 12

Telefonische Erreichbarkeit während der Tagung.......... 12

Anfahrt .......................................................................................... 12

Zimmerreservierungen ............................................................. 13

Abendveranstaltung ........................................................... 6+14



54

Veranstalter und Organisation 

VDE/VDI-Gesellschaft Mikroelektronik, Mikrosystem- und
Feinwerktechnik (GMM)
Dr.-Ing. Ronald Schnabel
Stresemannallee 15
60596 Frankfurt am Main
Tel.: 069 6308 227
Fax: 069 6308 9828
E-Mail: gmm@vde.com

Tagungsort

Novotel Berlin Tiergarten
Straße des 17. Juni 106-108
10623 Berlin
Tel.: 030 600 350 
E-Mail: h3649-SB@accor.com

Homepage

www.mikro-nano-integration.de

Programmkomitee

Mitglieder des GMM-Fachausschusses 
4.7 „Mikro-Nano-Integration“

M. Hoffmann IMN MacroNano®, TU Ilmenau (Vorsitzender)
H. Schlaak TU Darmstadt (stellv. Vorsitzender)
T. Braun FhG IZM, Berlin
P. Coskina VDI/VDE Innovation + Technik GmbH, Berlin
W. Fritzsche IPHT, Jena
R. Gerbach FhG IWM, Halle
F. Greiner TU Darmstadt
J. Grimm Westsächsische Hochschule Zwickau
G. Grützner micro resist technology GmbH, Berlin
K. Hartz Gottfried Wilhelm Leibniz Universität Hannover
S. Hecht IMN MacroNano®,TU Ilmenau
M. Heimann TU Dresden
U. Hilleringmann Universität Paderborn
M. S. Jäger FhG IBMT, Potsdam
E. Just Swissbit Germany AG, Berlin
J. Keller AMIC GmbH, Berlin
U. Kirsch Micromotion GmbH, Mainz
E.-B. Kley Friedrich-Schiller-Universität, Jena
R. Kokozinski FhG IMS, Duisburg
K. Kühl FhG IZM Dienstleistungszentrum MST, München
V. Lerche CDA Datenträger Albrechts GmbH, Suhl
U. M. Mescheder Fachhochschule Furtwangen
B. Michel Fraunhofer ENAS, Chemnitz
O. Mollenhauer TETRA GmbH, Ilmenau
J. Müller IMN MacroNano®,TU Ilmenau
R. Müller-Fiedler Robert Bosch GmbH, Stuttgart
E. Peiner TU Braunschweig
J.-U. Pfeiffer FhG IPMT, Dresden
M. Philipps Endress+Hauser GmbH & Co. KG, Maulburg
R. Raschke Pro Tec Carrier Systems GmbH, Siegen
H. Sandmaier Universität Stuttgart
T. Schanze Technische Hochschule Mittelhessen, Gießen
D. Schlenker FhG IPA, Stuttgart
R. Schnabel VDE/VDI-GMM, Frankfurt
A. Sill Carl von Ossietzky Universität Oldenburg
A. Spiller IMMS gGmbH, Ilmenau
H. Töpfer IMN MacroNano®, Ilmenau
G. Tschulena sgt Sensor Consulting, Wehrheim
A. Weber FhG IGB, Stuttgart
J. Weber Analytik Jena AG, Jena
M. Zwanzig FhG IZM, Berlin
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Mikro-Nano-Integration

Montag, 12. November 2012

15:00 Sitzung des Fachausschusses 
4.7 Mikro-Nano-Integration der GMM
Gäste sind willkommen, um Anmeldung wird
 gebeten

16:15 Bustransfer

17:00 Abendprogramm

17:00
Besuch der Berliner Unterwelten 
(siehe Seite 14)

19:00
Treffen im Restaurant Neumann’s 
(siehe Seite 14)

Dienstag, 13. November 2012

08:00 Registrierung

08:30 Begrüßung

Einführungsvortrag

Advanced Micro Nano Integration – Core
Process for Smart System Assembly
K.-D. Lang, Fraunhofer-Institut für Zuverlässigkeit
und Mikrointegration IZM, Berlin

09:15- Kurzvorträge
11:30 je 5 Minuten, anschließend Posterdiskussion/

Kaffeepause

AVT von Nanostrukturen von und mit
Nanostrukturen in/auf Mikrosystemen

1D-Nanostructures for 3D-Packaging
L. Aryasomayajula, M. Graf, K.-J. Wolter,
Technische Universität Dresden

Nanotechnologien im Packaging –
Neue Materialien und Verfahren für die
Mikrosystemtechnik
F. Roscher, M. Baum, J. Besser, J. Bräuer, 
M. Wiemer, T. Geßner, Fraunhofer-Institut für
Elektronische Nanosysteme ENAS, Chemnitz

Health Monitoring durch in-situ Messung der
Eigenspannungen im Package
F. Rost1, F. Schindler-Saefkow1,2, M. Schulz2,3, 
A. Otto1, S. Rzepka1, B. Michel1,
1 Fraunhofer-Institut für Elektronische Nanosysteme 
1 ENAS, Chemnitz, 2 AMIC GmbH, Berlin,
3 Technische Universität Chemnitz

Integration of nanostructures using AC electrical
fields as an approach to low-cost electrical sen-
sing for optical or chemical signals
C. Leiterer, S. Berg, N. Jahr, G. Brönstrup, 
M. Urban, S. Christiansen, W. Fritzsche, 
Institut für Phtonoische Technologien Jena

Programm 
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Erzeugung von Nanostrukturen und Meta-
Materialien in/auf Mikrosystemen

Direkte Integration von Kohlenstoff-Nanoröhren
(CNT) auf CMOS mit Wolfram-Metallisierung
A. Jupe, A. Goehlich, H. Vogt, Fraunhofer-Institut
für Mikroelektronische Schaltungen und Systeme
IMS, Duisburg

Thermische und mechanische Eigenschaften
von Widerständen aus gedruckten Kohlen -
stoffnanoröhren
A. Ilchmann1, F. Brogiel 2, W. Eberhardt1, 
B. Polzinger 2, H. Kück1,2 ,
1 HSG IMAT, Stuttgart, 2 IZFM, Universität Stuttgart

Silicium-Metall Nanostrukturen mit ultrahoher
Absorption im infraroten Strahlungsbereich
L. Müller, M. Hoffmann, Technische Universität
Ilmenau

Enhancement of humidity barrier properties 
of polymers with micro- and nano-sized filler
particles
T. Braun1, J. Bauer 1, L. Georgi2, K.-F. Becker1, 
M. Koch1, R. Aschenbrenner1, K.-D. Lang2,
1 Fraunhofer-Institut für Zuverlässigkeit und 
1 Mikrointegration IZM, Berlin,
2 Technische Universität Berlin

Charakterisierung des feuchteinduzierten
Schwellverhaltens von mikroelektronisch
 relevanten Werkstoffsystemen 
H. Walter1, J. Bauer1, T. Braun1, O. Hölck1,2, 
B. Wunderle 2, J. Keller 3, O. Wittler1, K.-D. Lang1,
1 Fraunhofer-Institut für Zuverlässigkeit und 
1 Mikrointegration IZM, Berlin, 
2 Technische Universität Chemnitz, 
3 AMIC GmbH, Berlin

11:30 Impulsvortrag
MNI-Lösungskonzepte in der chemischen
Sensorik
M. Fleischer, Siemens AG, München

12.15 Mittagspause

13:15 Impulsvortrag
Nanoimprint Lithographie als Wegbereiter inno-
vativer Prozessketten für die 3D
Nanostrukturierung“
A. Schleunitz1,2, H. Schift 2, M. Vogler1, G. Grützner1,
1 micro resist technology GmbH Berlin,
2 Paul Scherrer Institut, Villigen, Schweiz

14:00- Kurzvorträge
16:00 je 5 Minuten, anschließend Posterdiskussion/

Kaffeepause

Anwendungsbeispiele und Systeme, die die
Mikro-Nano-Integration nutzen

Dimensionierung und Technologiekonzept für
eine neuartige Mikropumpe ohne bewegliche
mechanische Teile
L. Dittrich, C. Endrödy, M. Hoffmann, 
Technische Universität Ilmenau 

Sensorfilter – ein intelligentes Mikro-Filter system
in Folientechnologie für Anwendungen in
Prozesskontrolle, Zellkultur und Life Sciences
M. Alberti, L. Meixner, A. Rückerl, M. Eder, 
H.-E. Endres, K. Bock, Fraunhofer-Einrichtung für
Modulare Festkörper-Technologien EMFT, München 

Concept of the Patra-particle transporter with
simulated particle movement
A. Rockenbach1, C: Brücker 2, U. Schnakenberg1,
1 RWTH Aachen, 2 TU Bergakademie Freiberg

Flüssigkeitsanalyse mittels Fractional-Order
Sensoren
B. Schmitt1, K. Biswas2, A. Schütze1,
1 Universität des Saarlandes, 
2 Indian Institute of Technology, Kharagpur, Indien

Erkennung von flüchtigen organischen Verbin -
dungen mit Hilfe von mikro-nanostrukturierten
Sensoren
M. Schüler, T. Sauerwald, P. Reimann, A. Schütze,
Universität des Saarlandes

Programm (Fortsetzung)



1110

Nanorobotische Strategien für die systemati-
sche Exfoliation, Handhabung und
Charakterisierung von Graphen
S. Zimmermann, V. Eichhorn, S. Fatikow,
Universität Oldenburg

Oberflächenstabilisierung nanostrukturierter
poröser Siliziumschichten für sensorische
Anwendungen
A. Kovacs, A. Ivanov, U. Mescheder,  Hochschule
Furtwangen

Einsatz von integrierten Nanostrukturen in
Mikrosystemen
F. Dassinger, S. Quednau, F. Greiner, H. F. Schlaak,
Technische Universität Darmstadt

16:00 Anwendungen der MNI

Wachstumskern BASIS - Anwendnung von
Nanostrukturen in bio-technischen Interfaces
O. Mollenhauer,  TETRA Gesellschaft für Sensorik,
Robotik und Automation mbH Ilmenau

16:30 Ende des Workshops

Tagungsorganisation (Anmeldung)
Bei Fragen zur Anmeldung wenden Sie sich bitte an: 

VDE-Konferenz Service,
Stresemannallee 15
Frau Claudia Schulze-Pröbsting
60596 Frankfurt am Main / Deutschland
Telefon: 069 / 6308 - 282
Telefax: 069 / 6308 - 144
e-mail: vde-conferences@vde.com
URL: www.vde.com

Anmeldung

Die Anmeldung zum Workshop „Mikro-Nano-Integration“
erfolgt über den VDE-Konferenz Service. Das entsprechen-
de Anmeldungsformular finden Sie auf der Homepage der
Veranstaltung. Die Reservierung erfolgt in der Reihenfolge
der Anmeldungen und erst nach vollständiger Bezahlung
des Tagungsbeitrags. 

Unter www.mikro-nano-integration.de können Sie sich auch
online anmelden. Ihren Tagungsausweis und Ihre Tagungs-
unterlagen erhalten Sie im Tagungsbüro vor Ort vor Beginn
der Veranstaltung.

Teilnahmegebühren
Anmeldung Anmeldung nach

bis 19.10.2012 dem 19.10.2012

Nichtmitglied €  400,- €  450,-
Persönliches Mitglied * €  350,- €  400,-
Hochschulangehöriger €  350,- €..400,-
Vortragender €  280,- €  330,-
Student* (ohne Tagungs-CD) €  070,- €  100,-
Studentische Mitglieder* €  040,- €  070,-
(ohne Tagungs-CD)

* Ermäßigung nur bei Übersendung einer Kopie des  VDE/VDI-Mitglieds aus -
weises bzw. des Studentenausweises!

Die Tagungsgebühr beinhaltet den Tagungsband als CD-ROM,
Pausengetränke, Mittagsimbiss und Abendveranstaltung

Allgemeine HinweiseProgramm (Fortsetzung)



1312

Bezahlung der Teilnahmegebühr

Bitte überweisen Sie die Teilnahmegebühr erst nach Erhalt
der Anmeldebestätigung auf das angegebene Konto. Bei der
Überweisung sind unbedingt der Name des Teilnehmers und
die Rechnungs-Nr. anzugeben. 

Hinweis: Die verbindliche Reservierung für die Tagung er -
folgt erst nach Eingang Ihrer Zahlung!

Stornierung

Bei Stornierung bis zum 19.10.2012 (Datum des Post -
stempels) wird die Teilnahmegebühr abzüglich € 50,- für
Bearbeitungskosten zurückerstattet; bei Stornierung nach
diesem Zeitpunkt kann eine Rückerstattung der Teilnahme -
gebühr nicht mehr vorgenommen werden. Die Tagungs-CD
wird dann nach der Veranstaltung zugesandt. Es ist jedoch
möglich, einen Ersatzteilnehmer zu benennen.

Registrierung

Sie erhalten Ihren Tagungsausweis und Ihre Tagungs unter -
lagen zu den Öffnungszeiten des Tagungsbüros im Novotel
Berlin-Tiergarten. 

Telefonische Erreichbarkeit während der Tagung

Ab 12.11.2012 befindet sich das Tagungsbüro im Novotel
Berlin-Tiergarten. Das Tagungsbüro erreichen Sie dann
unter:

Telefon: 0171 / 46 95 118 (Dr. R. Schnabel)

Anfahrt zum Novotel, Berlin Tiergarten

Anreise mit dem Auto  >  Aus Richtung Süden 

Die Autobahn A9 wird im weiteren Verlauf in Richtung
Norden zur A115. Bei der Ausfahrt 1-Dreick Funkturm rechts
abfahren und in Richtung Hamburg/Wedding einfädeln.
Nach 2,4 km die Ausfahrt Kaiserdamm nehmen und nach
200m rechts auf die Knobeldorfstraße abbiegen. Nach 100m
wieder rechts abbiegen in die Sophie-Charlotten-Straße. Die
übernächste Straße links nehmen, den Kreisverkehr passie-
ren und die nächste Straße links abbiegen. 

(siehe Anfahrtsplan auf Seite 16)

Anreise mit der Bahn

Das Novotel Berlin am Tiergarten befindet sich inmitten der
Hauptstadt am S-Bahnhof Tiergarten. Von dem Haupt bahn -
hof Berlin erreicht man mit der Schnellbahnlinie S5, S7 oder
S75 in ca. 7 Minuten die Haltestelle Berlin Tiergarten.

Anreise mit dem Flugzeug

Der Flughafen Berlin Tegel ist mit dem Taxi in ca. 10 Minuten
erreichbar. Die Entfernung beträgt ca. 10 Kilometer. Mit den
öffentlichen Verkehrsmitteln erreichen Sie den Flughafen mit
der Schnellbahnlinie S5 oder S75, die zwischen Tiergarten
und Flughafen verkehren. Die Fahrtzeit beträgt ca. 30 Mi -
nuten.

Zimmerreservierungen

Im Novotel Berlin Tiergarten steht ein begrenztes Zimmer-
kontingent auf Abruf zur Verfügung. Bitte reservieren Sie Ihr
Hotelzimmer unter dem Stichwort „Mikro-Nano-Integra tion“.
Der Preis für das Einzelzimmer pro Nacht beträgt € 132.-
inklusive Frühstück.

Anschrift:

Novotel Berlin Tiergarten
Straße des 17. Juni 106-108
10623 Berlin
Telefon: 030 600 350 
E-Mail: h3649-SB@accor.com
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Abendprogramm 

Berliner Unterwelten

Gerne möchten wir Sie dafür begeistern, am 12. November
um 17:00 Uhr in die Berliner Unterwelten einzutauchen. Die
Tour beginnt um 17:00 Uhr und dauert etwa 90 Minuten.

Berliner Unterwelten e.V.
Brunnenstraße 105
13355 Berlin
Telefon: 030 4991 0517
www.berliner-unterwelten.de

Bustransfer um 16:15 Uhr ab Tagungshotel, Novotel Berlin
Tiergarten.

Restaurant Neumann’s

Alle Teilnehmer des Workshops möchten wir am Montag,
den 12. November 2012 ab 19:00 Uhr zu einem gemeinsa-
men Abendessen in das Alt-Berliner Restaurant Neumann’s
einladen

Restaurant Neumann’s
Alt-Moabit 126
10557 Berlin
Telefon: 030 392 9933
www.restaurantneumanns.de

Notizen 
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Abbildung auf der Titelseite: Chip-to-Wafer-Stack für die 3D Integration
Copyright: Fraunhofer IZM, Berlin

Anfahrtsplan 

Novotel Berlin Tiergarten
Straße des 17. Juni 106-108
10623 Berlin
Telefon: 030 600 350 
E-Mail: h3649-SB@accor.com


